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1.2.

1.3.

1.4.

CZESC OGOLNA - WSTEP
Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z modernizacja i doposazeniem Punktu Selektywnej Zbiérki Odpadéw
w Krasnymstawie — instalacje elektryczne.

Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt z wykonaniem wymiany instalacji elektrycznych oraz niskopradowych.

Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgce zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem wymiany instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych.

Zakres robdt obejmuje roboty zwigzane z wymiang instalacji elektrycznych:

* demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych wraz z osprzetem;

*  wykucie bruzd pod przewody i osprzet elektryczny;

* montaz korytek kablowych;

* montaz rurek instalacyjnych wraz z przewodami i kablami;

* montaz Pozarowego Wylacznika Pragdu wraz z obudowa;

* ulozenie przewodéw elektrycznych i teletechnicznych;

* montaz rozdzielnic oddziatowych

* wykonanie instalacji o§wietlenia ogdlnego;

* wykonanie instalacji o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego;

* instalacj¢ o$wietlenia zewnetrznego;

* wykonanie instalacji gniazd i wypustéw jednofazowych oraz tréjfazowych

* instalacje¢ okablowania strukturalnego ;

* instalacje odgromowa;

* instalacje fotowoltaiczna;

* wykonanie ochrony przeciwprzepieciowej;

» wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen;

» wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez $ciany;

» uszczelnienie przepustow;

» zaprawianie bruzd po instalacjach wraz z niezbednymi pracami pomocniczymi
budowlanymi zwigzanymi z wymiang instalacji elektrycznych;

* montaz gniazd wtyczkowych;

* montaz opraw o$wietleniowych i osprzetu;

* montaz gniazd RJ45

* podiaczanie urzadzen elektrycznych i teletechnicznych;

* wykonanie potaczen wyréwnawczych;

* wykonanie préb instalacji oraz sprawdzenie prawidtowego dziatania aparatury;

* opracowanie dokumentacji powykonawczej

Ogoblne wymagania dotyczace robot

Roboty zwigzane =z wymiana instalacji elektrycznych budynku prowadzi¢ zgodnie
z projektem technicznym, obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw BHP.
MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji elektrycznej musza spetnia¢ wymagania norm,
posiada¢ krajowe deklaracje wlasciwosci uzytkowych, certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia, lub
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2.3.2.

inne dokumenty §wiadczace o ich mozliwosci zastosowania do wykonania instalacji.

Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialéw, Wykonawca
powiadomi zamawiajgcego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu.. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto innych materialéw, bez zgody Przedstawiciela
Zamawiajacego, beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty
o niewtasciwych cechach zostang usuniete i wymienione na wlasciwe na koszt Wykonawcy.

Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci i kartami katalogowymi
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jako$§¢
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny robét.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwos$ci technicznych na skutek
wpltywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajace ze specjalnych wtasciwo$ci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Instalacja elektryczna
Rozdzielnice

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg. dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej lub
rysunkéw warsztatowych wykonawcy zatwierdzonych przez inspektora. Parametry techniczne,
budowg¢ rozdzielnic, uktad potaczen oraz stopien ochrony podano w dokumentacji technicznej
i stanowig element redukcji warsztatowej. Beda one wyposazone w typowe elementy
zabezpieczajace lub wykonawcze dobrej klasy europejskiej. Jako elementy zabezpieczajace
stosowa¢: wylgczniki, roztgczniki, wylaczniki réznicowopradowe oraz nadmiarowe wylgczniki
instalacyjne.

W rozdzielnicach zamontowane bgda elementy zasilajace odbiory o$wietleniowe, gniazdowe, itp..
Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N jako p/t..

Przewidzie¢ nalezy odplywy rezerwowe ok. 20%..

Rozdzielnice w II klasie ochronnosci. IP rozdzielnic zgodne z podanymi na schematach.

Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

» przewody z zyla miedziang o izolacji polwinitowej 750V;

* kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyta
ochronng zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach : czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na
napigcie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400.

e przewody instalacyjne wielozylowe z zylami miedzianymi o izolacji i powloce
polwinitowej z zyla ochronng zielono-z6ita, na napiecie znamionowe 450/750V, do
uktadania na stale bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku
i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056.



Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziatlaniem promieni stonecznych, na
utwardzonym podtozu.

Zgodnie z Dyrektywa CPR w pomieszczeniach bedacych drogami ewakuacyjnymi
nalezy stosowaé przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum B2ca-slb, d1, al
w pozostalych pomieszczeniach klasy:Dca-s2, d1, a2.

2.3.3. Trasy kablowe

Gtéwne trasy kablowe, np. o§wietlenie hal wykona¢ przy uzyciu korytek kablowych.

Stosowac¢ rurki instalacyjne z tworzywa sztucznego. Dla instalacji podtynkowej sieci strukturalnej
stosowac¢ rurki ostonowe typu peszle wzmocnione.

W instalacjach podposadzkowych stosowa¢ peszle wzmocnione. Do instalowania przewodow
i kabli bedg stosowane rury sztywne i karbowane poliwinitowe.

WIlz-ty wykona¢ w rurkach, p/t w bruzdach lub na korytach kablowych.

Przejscia przez stropy, $ciany konstrukcyjne wykona¢ w rurkach ostonowych sztywnych.

2.3.4. Osprzet instalacyjny

Osprzet elektryczny biaty, ramkowy. Ostateczny wybor osprzetu elektrycznego po akceptaciji
Inwestora lub inspektora nadzoru pod dostarczeniu wzorcéw i prébek. Osprzet instalacyjny
powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201, PN-IEC884, PN-E-93208, PN-E-93207, PN-EN
60669. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawna materialéw bezpieczng eksploatacje materiatow
zapewnia¢ wtasciwa ochrone¢ przed porazeniem pradem elektrycznym. Napigcie znamionowe
instalacji osprzgtu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V).
Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw Srodowiskowych, materialéw w ktérych zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

* przedostaniem si¢ ciat statych, pytu materiatéw wilgoci;

e zapaleniem;

* uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

* podtynkowy;

* natynkowy

e do montazu w kanatach instalacyjnych

2.3.5. Puszki instalacyjne

Do montazu instalacji wyprowadzonej z rozdzielni stosowa¢ odgalezniki z tworzywa. Puszki
instalacyjne p/t koncowe o §rednicy 60mm i rozgat¢zne o $rednicy 80mm giebokie

Potaczenia w puszkach wykonywaé zaciskami systemowymi. W pomieszczeniach wilgotnych
stosowa¢ puszki o min. IP44. Puszki i odgalezniki musza by¢ zgodne z normami: PN-E
93207:1998; PN-E 93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN 60998-
2:2001. PN-E 93208:1997.

2.3.6. Gniazda wtyczkowe

W instalacjach stosowaé gniazda wtyczkowe podtynkowe 1-f z uziemieniem biate.



2.3.7.

2.3.8.

W pomieszczeniach wilgotnych, korytarzach, gniazda wtyczkowe p/t o IP min. 44 z klapka. W
pomieszczeniach zwyktych, ogélnych gniazda o IP-20. W miejscach montazu wielokrotnego gniazd
stosowa¢ wspdlne puszki i ramki wielokrotne.

W halach magazynowych stosowa¢ osprzet natynkowy.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe musza by¢ zgodne z normami: PN-IEC 884:1996; PN.

Faczniki

W instalacjach stosowaé laczniki (wytaczniki jednobiegunowe, §wiecznikowe schodowe, przyciski
dzwonkowe) w puszkach pod tynkiem. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac¢ taczniki o IP min.
44. W miejscach montazu wielokrotnego tgcznikéw stosowac wspolne puszki i ramki wielokrotne.
Laczniki muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-
1:2000.

Oprawy oswietleniowe

Parametry techniczne opraw oraz wg. oznaczen z projektu.

Przewiduje si¢ zastosowanie opraw ze zrodtami $wiatta energooszczgdnymi: zrédta typu LED
Dla o$wietlenia awaryjnego nalezy stosowal wydzielone oprawy awaryjne typu LED
z zastosowaniem inwerterow z indywidualnymi zrédtami zasilania - baterie akumulatoréw z czasem
podtrzymania zasilania min. 1h z auto testem.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiada¢ aktualne atesty i aprobaty w tym CNOPB.

Typy opraw oraz stopnie szczelno$ci opraw podano w dokumentacji projektowej w legendzie —
muszg by¢ dostosowane do charakteru pomieszczen w ktérych beda montowane. Elementy
mocujgce oprawy do sufitéw wg. wytycznych danego producenta

Oprawa L1 Oprawa nastropowa wyposazona w wysokowydajne Zrédta $wiatta LED.
Ryflowany dyfuzor ograniczajacy ol$nienie i rdwnomiernie rozpraszajacy
$wiatlo. Rodzaj oprawy: Podwyzszona szczelno$¢; Typ montazu:
nastropowy; Miejsce montazu: Sufit, Sciana; Strumien $wietlny: 32001m;
Maksymalna skuteczno$¢ $wietlna: 160lm/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia
trwato$¢: L70B50 - 181000 h,L8OBS50 - 113000 h,L90B50 - 53000;
Napigcie: 230V AC; Moc: 30W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien
ochrony IP: IP44; Stopien ochrony IK: IK06; Wymiary: wysoko$¢: 5S1mm,
szeroko$¢: 175mm, dtugosé: 540mm,

Oprawa L2 Oprawa nastropowa wyposazona w wysokowydajne zrodta $wiatta LED.
Korpus z blachy stalowej lakierowanej na biato. Typ montazu: nastropowy;
Miejsce montazu: Sufit, Strumien $wietlny: 5300lm; Maksymalna
skuteczno$¢ $wietlna: 1411m/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ;
Og6lny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$é: L70B50 -
176000 h,L8OB50 - 111000 h, L90B50 - 53000 h Sposéb rozsytu swiattosci:
bezposredni; Napiecie: 230V AC; Moc: 42W; Sterowanie przewodowe:
ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP20; Wymiary: wysoko$¢: 45mm, szerokosc:
300mm, dtugos¢: 1200mm,

Oprawa L3 Kwadratowy plaski plafon z poliwgglanu o podwyzszonym stopniu IP54.
Rodzaj oprawy: Plafony i kinkiety, Podwyzszona szczelno$¢; Typ montazu:
nastropowy; Miejsce montazu: Sciana, Sufit; Strumien $wietlny: 1600lm;
Maksymalna skuteczno$¢ S$wietlna: 1291m/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K ; Ogélny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia
trwatos¢: L70B50 - 183000 h, L80B50 - 114000 h,L90B50 - 54000 h;

Spos6b rozsytu $wiattosci: bezposredni; Kolor oprawy: bialyGeometria




rozsylu $§wiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 23W;
Sterowanie przewodowe: mikrofalowy czujnik ruchu; Stopien ochrony IP:
IP54; Klasa ochronnosci: I; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora:
opalowy;; Wymiary: wysoko$¢: 65mm, Srednica: 280mm ;

Oprawa L4

Oprawa nastropowa, zwieszana wyposazona w wysokowydajne zrédla
$wiatta LED. Material obudowy wykonany z PC. Rodzaj dyfuzora:
bezbarwny (clera), Rodzaj oprawy: Podwyzszona szczelnos$¢; Typ montazu:
nastropowy; Miejsce montazu: Sufit, Strumien $wietlny: 4900lm;
Maksymalna skuteczno$¢ S$wietlna: 161lm/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K ; Ogélny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia
trwatos¢: L70B50 - 124000 h,L8OBS50 - 79000 h,L90B50 - 39000; Napigcie:
230V AC; Moc: 39W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony
IP: IP65; Stopien ochrony IK: IKO08; Wymiary: wysoko$¢: 250mm,
szeroko$¢: 371mm, dtugos¢é: 371 mm,

Oprawa L5

Oprawa nastropowa wyposazona w wysokowydajne zrédta §wiatta LED.
Ryflowany dyfuzor ograniczajacy ol$nienie i réwnomiernie rozpraszajacy
$wiatlo. Rodzaj oprawy: Podwyzszona szczelno$¢; Typ montazu:
nastropowy; Miejsce montazu: Sufit, Sciana; Strumien $wietlny: 32001m;
Maksymalna skuteczno$¢ S$wietlna: 160lm/W; Temperatura barwowa
najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia
trwato$¢: L70B50 - 180000 h,L8OB50 - 113000 h,L90B50 - 53000;
Napigcie: 230V AC; Moc: 39W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien
ochrony IP: IP65; Stopien ochrony IK: IK06; Wymiary: wysoko$¢: 136mm,
szerokos$¢: 129mm, dtugos¢: 1587mm,

Oprawa L6

Oprawa przeznaczona do montazu nastropowego na suficie lub $cianie,
wyposazona w wysokowydajne panele LED. Korpus oprawy i przestona
wykonane z tworzywa odpornego na uderzenia IK08. Moc 15W, 2100Im,
4000K, CRI>80, s$rednia trwato§¢: L70B50 - 146000 h L80B50 93000h,
L90B50 - 47000 zasilacz elektroniczny, mikrofalowy czujnik ruchu, oprawa
hermetyczna P44, material: poliweglan, wspdtczynnik mocy cose >0,95

Oprawa z
czujnikiem
ruchu

Oprawa typu naswietlacz z czujnikiem ruchu PIR. Napiecie zasilania 230V,
Moc oprawy 20W, stopien ochrony IP 65

Oprawa na
maszcie

oswietleniowym

Oprawa o$wietleniowa LED o mocy 120W wykonana z ci§nieniowego
odlewu aluminium, 15000Ilm 4000K CRI>70 Stopien ochrony IP65 IK08
L90B50 — 150000, kat rozsytu $wiattosci — uliczny szeroki

AW1

Oprawa LED, natynkowa o$wietlenia awaryjnego z testem automatycznym
1,0W, 388lm, modut awaryjny 1 godzina, IP20, tryb pracy ,na ciemno”,
Materiat PC, Zakres temperatury pracy -15 do 40°C

AW2

Oprawa LED, natynkowa o$wietlenia awaryjnego z testem automatycznym
4,5W, 1321lm, modut awaryjny 1 godzina, IP65, tryb pracy ,,na ciemno”,
Materiat PC, Zakres temperatury pracy -15 do 40°C

AW3

Oprawa LED natynkowa o$wietlenia ewakuacyjnego 2z testem
automatycznym 2,0W, 391lm, wigzka S$wiatla asymetryczna, modul
awaryjny 1 godzina, IP65, tryb pracy na ciemno, Material PC, Zakres
temperatury pracy 10 do 40°C

EW1

Oprawa LED, natynkowa o$wietlenia ewakuacyjnego z testem
automatycznym 3,8, 371lm, piktogram, modut awaryjny 1 godzina, IP65,
tryb pracy ,,na jasno”’, Materiat PC, Zakres temperatury pracy -15 do 40°C




2.4. Instalacja strukturalna
2.4.1. Ogoblne wymagania

System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy jednego producenta.
Producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania miedzianego,
Swiattowodowego, szafe dystrybucyjng wraz z organizerami oraz system dystrybucji energii dla
urzadzen aktywnych — listwy PDU wraz z oprogramowaniem do zarzadzania listwami PDU oraz
sensorami $Srodowiskowymi;
Oprogramowanie listw zarzgdzalnych PDU musi umozliwia¢ raportowanie oraz alarmowanie
o przekroczeniu zadanych parametrow z sensoréw za pomocg maila;
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania;
Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;
Wszelkie potaczenia $wiattowodowe szkieletowe nalezy zakonczy¢ na przetacznicach
$wiattowodowych z wykorzystaniem ztacz typu:

o LC/PC
Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy zastosowaniu
ptyt czotlowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;
Okablowanie poziome spelniajace wymogi minimum kat.6A ma by¢ prowadzone miedzianym
kablem typu:

o S/FTP
Wszystkie kable okablowania poziomego maja by¢ zakonczone w osprzecie potaczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1;
Aby zagwarantowa¢ 1 potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiada¢ certyfikaty wydane
przez akredytowane niezalezne laboratoria potwierdzajace zgodno$¢ systemu/komponentéw z
wymaganiami normy mi¢dzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;
Dla kazdego podsystemu (np. LAN, CCTV) nalezy stosowa¢ kable krosowe oraz moduty gniazd
RJ45 w odpowiednim kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania systemem — tym samym nie
dopuszcza si¢ stosowania rozwigzan, ktére wykorzystujg oznaczenia kolorystyczne w formie
dodatkowych naklejek/ikon itp.;
Wszystkie miedziane kable krosowe musza pochodzi¢ od tego samego producenta co reszta
komponentéw okablowania strukturalnego oraz posiada¢ deklaracje zgodnos$ci CE;
Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potgczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego
samego producenta co reszta komponentow okablowania strukturalnego oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci CE;
W szafach i stojakach maja by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe ulatwiajace
prowadzenie i uktadanie kabli oraz zarzadzanie kablami krosowymi;
Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne
certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001;

2.4.2. Kable symetryczne S/FTP kat.6

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeSwity, wymagane jest zastosowanie
medium transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewngtrznej 7,0mm (co
determinuje maksymalng $rednice zyty na 23 AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o
wigksze] Srednicy zewngtrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym
kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH).



Minimalne wymagania dla kabla miedzianego S/FTP kategoria 64;

Srednica zewnetrzna kabla — max. 7,5mm;

Przekrdj zyty przewodnika — 23AWG;

Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH;

Euroklasa — Dca-s2,d2,al- poza drogami ewakuacyjnymi

Gwarancja pelnego wsparcia PoE i zgodno$ci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE i PoE+;

Temperatura pracy: -20°C do +60°C;

Temperatura podczas instalacji: 0°C do +50°C;

Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6/Klasa E, ANSI/TIA-568-C.2;

Zgodnosc¢ z IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2, 60754-2;

Certyfikat zgodnos$ci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale
do 100m dla ISO 11801 Kategoria 6/Klasa E;

Pozytywne parametry w zakresie czgstotliwosci do min. 250MHz;

Testy mechaniczne

Wytrzymatos¢ na zerwanie >400N
Minimalny promien giecia 4 x $rednica kabla
NVP 65%
Maksymalne napiecie robocze 80V

2.4.3. Gniazda

Wszystkie gniazda majg by¢ zakanczane za pomocg narzedzi np. nozem uderzeniowym
lub narzedziem, ktére pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowa
sifg. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wigkszego niz 6mm i w efekcie
uzyskanie wysokich zapaséw parametréw transmisyjnych. Jednocze$nie odrzuca si¢
wszelkie gniazda zarabiane beznarzedziowo, ktére nie spetniajg powyzszego opisu.

Modut podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajno$¢ poprzez zachowanie
geometrii par i zminimalizowanie rozplotu;

Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikéw w nozach
wykorzystujagc ptynny ruch bez konieczno$ci uderzania w wewngtrzne komponenty
modutu;

Mozliwo$¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;

Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tylu modutu
w zalezno$ci od potrzeby w lewo, prawo, do géry i w dot;

Dopuszczalna grubo$¢ akceptowanego przewodnika to 22-26AWG w wykonaniu drut
1 linka;

Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia
T568A i T568B;

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriéw na zgodno$¢ z parametrami kategorii 64 do SO0OMHz dla
wszystkich gniazd kat. 64 przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja PN-EN
50173-1 lub ISO/IEC11801.
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Obudowa gniazda ma si¢ sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie calos¢, tworzaca klatke
Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki spos6b aby byt zapewniony
styk elektryczny ekranu kabla z obudowg gniazda na calym jego obwodzie.

Dla urzadzen IoT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowaé
wtyki MPTL — wtyki RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przykladowe miejsca
zastosowania to: CCTV, itp. Taki sposéb realizacji polaczenia znaczaco upraszcza
topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6.
Producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie odpowiednie wtyki
RJ45 - patrz wymagania szczegblowe dla wtykow RJ45.
Polaczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i
certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te Iacza.

W zwiazku z mocnym zréznicowaniem urzadzen podiaczonych do sieci IP nalezy przyjaé
jednoznaczne przyporzadkowanie kolorystyczne modutéw RJ45 w gniazdach i panelach
krosowych. Rozwigzanie takie zapewnia administratorowi sieci fatwg i szybka orientacje
od strony szafy kablowej a pracownikom uzytkujacym sie¢ nie pozwala na pomytki
zwiazane z wpinaniem si¢ do sieci w nieodpowiedni port. Przyjeta kolorystyka ma mie¢
odzwierciedlenie w rysunkach szaf kablowych.

Kolor modulu RJ45 | Przeznaczenie
Czarny LAN ogdlnego przeznaczenia \
Rodzaje modutéw i wtykéw RJ45 z przeznaczeniem

Doktadna konfiguracja Punktéw Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacja zostata
okazana na podktadach dotagczonych do dokumentacji.

Rodzaj PL Stanowisko robocze

2xRJ45 LAN

2.4.4. Panele krosowe

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach

krosowych prostych o wysoko$ci montazowej 1U i pojemnosci 24 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

*  Wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

*  Mozliwos$¢ numeracji kazdego portu u gory panelu;

e Miejsca na opisy portéw na gérze panelu;

e Maksymalne upakowanie — do 24 portéw miedzianych RJ45;

e  Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutéw RJ45;

* Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac¢ si¢ bez specjalistycznych
narzedzi;

e Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych na
zyczenie klienta;

e Panel krosowy musi posiada¢ z tylu zintegrowang poétke dla mocowania
i podtrzymywania kabli wraz z mozliwos$cig przypiecia pojedynczych kabli opaskami

*  Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem
modutdéw RJ45;

e Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podiaczenia uziemiania;
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245.

24.6.

*  Wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢
za$lepka.

Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przylaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie
kablowej) maja by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk ztacza RJ45 ma
posiada¢ szczelng elektromagnetycznie ostong ekranowang, tak aby zapewni¢ kontakt
elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po calym obwodzie ztacza. Wymaga
si¢ standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona
zewnetrzna kabli ma by¢ typu LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe maja by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caly system okablowania. Kable krosowe
miedziane maja by¢ zgodne ze specyfikacja Kat.6a. Wymagane jest aby kable krosowe
byly wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu S/FTP, posiadajacej ostong LSZH.

Punkty dystrybucji okablowania strukturalnego

W szafach dystrybucyjnych bedzie instalowany osprzet polaczeniowy pasywny oraz
sprzgt aktywny w réznych konfiguracjach.

W projekcie zaplanowano mieszane wyposazenie czyli elementy pasywne, switche oraz
serwery i inne urzadzenia. Dla takiego wyposazenia wybrano szafy/racki o konstrukcji
uniwersalnej dostosowanej do obstugi tego typu wyposazenia; szafa/rack taka zapewnia
sprawne zarzadzanie duzg iloécia potaczefn zaréwno od strony kabli przychodzacych jak
i patchcordéw, dobry przeptyw powietrza dla chiodzonych urzadzen oraz dostgp do
zasilania ktére nie koliduje z okablowaniem logicznym. Zastosowano otwarte konstrukcje
rackéw z kanatami bocznymi do zarzadzania okablowaniem.

Szafy oraz wszelkie akcesoria do nich (organizery, zaslepki, listwy zasilajace PDU)
musza pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co okablowanie strukturalne.

Wymagania dla szaf wiszacych o konstrukcji uniwersalnej

e Zgodnos$¢ ze standardem: EIA-310-E / TIA/EIA-942

* Konstrukcja dwudzielna — umozliwiajgca otwarcie szafy i dostep do urzadzen i kabli
od tytu;

*  Mozliwo$¢ szybkiego otwarcia tylnej czgéci szafy za pomoca klamr;

e Tylna $ciana szafy musi posiada¢ uchwyty dla opasek kablowych umozliwiajace
przymocowanie organizowanych wigzek kablowych;

*  Wejscie kabli do szafy od géry i od dotu szafy przy pomocy dedykowanych portéw —
min po 4 porty z kazdej strony;

* Identyfikacja wysokosci U;

* Zdejmowane panele boczne z czg$ciowa perforacjg utatwiajagcg wymiane powietrza;

*  (Czesciowa perforacja w dachu szafy;

* Regulowane szyny montazowe przednie;

*  Mozliwos$¢ doposazenia szafy w tylne szyny montazowe;

*  Mozliwo$¢ montazu zamka szyfrowego;

* Szafa z drzwiami przednimi z szyba

*  Wymiary maksymalne:

o 18U - 864x635x635 (WxSxQG)
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e Obciazenie robocze:
o 18U -136kg
* Szafa ma by¢ dostgpna w kolorze czarnym oraz biatym;

2.4.7. Urzadzenia sieciowe LAN

Przetacznik zasilajacy kamery musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:

*  Opis modelu : Gigabit Stackable Smart Switch (48 GE ports, 4 10G ports, PoE+)
+  Tlo$¢ portéw 10G: 4 Dedykowane (2 Miedziane i 2 Swiattowodowe)
e Ilos¢ portow PoE/PoE+: 48

* Laczna moc PoE (Watts) : 390w

e llos¢ MAC adreséw: 16K

*  VLAN (Supported) : 256

* Liczba kolejek priorytetowych : 8

*  Przepustowos¢ : 40G bi-directional

e Zasilanie wewnetrzne/zewnetrzne : wewngtrzne

e Maksymalny pob6r mocy (Watts) : 1,484.12W

e Ilo$¢ FANs : 3

e Poziom glos$nosci 25C (dBA) : 40

e Temperatura pracy : 32° to 122°F (0° to 50°C)

e  MTBF: 216,809 godzin

2.5. Instalacja fotowoltaiczna

2.5.1. Panele fotowoltaiczne

Nalezy zastosowac¢ panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy nominalnej 390 Wp. Panele
powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Wydajno$¢ paneli
nie powinna by¢ mniejsza niz 19,5 %. W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowacé panele
fotowoltaiczne o parametrach réwnowaznych lub lepszych.
Panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ solidng i trwatg konstrukcj¢ oraz by¢ odporne na znaczne
obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac¢ si¢ nastepujacymi gwarancjami i
certyfikatami:

* 12 lat gwarancji na produkt

* 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (83% mocy po 25 latach)

* Certyfikaty CE, TUV, IEC 61215:2016, IEC 61730:2016

Podstawowe parametry paneli fotowoltaicznych zebrano w tabeli ponizej:

Lp. Opis parametréw technicznych urzadzenia Parametry techniczne
1. Moc maksymalna Puax 450Wp
2. Maksymalne napigcie Upp 41,5V
3. Maksymalny prad Imp 10,85A
4. Napigcie obwodu otwartego Uoc 49,3V
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5. Prad zwarciowy I 11,6A

6. Sprawnos$¢ modutu (%) 20,7

7. Wsp6tczynnik temp. pradu zwarcia I 0,048%/°C

8. | Wspdiczynnik temp. napiecie obwodu otwartego Uqc -0,270%/°C

9. Wspdlczynnik temp. mocy maksymalnej -0,35%/°C

10. Kabel wyj$ciowy 4mm?

11. Konektor MC4, IP68

12. Ogniwo Monokrystaliczne
13. Wymiary 2094x1038x35mm
14. Waga 23,3kg

15. Odpornos$¢ na obcigzenie statyczne 5400Pa

16. Wsp6étczynnik wypetnienia >80%

17. Powtoka antyrefleksyjna Tak

18. Odpornos¢ na grad Tzlg’nljrl;li)rgzr;(g;::/sét
19. Szyba frontowa 3’}123?‘;]22351;?26
20. Powtoka antyrefleksyjna Tak

21. Rama anodowane aluminium,

2.5.2. Falownik
Falownik to urzadzenie przeksztalcajace energi¢ elektryczng z modutéw fotowoltaicznych, ktora

jest w postaci pradu i napiecia stalego, na energi¢ w postaci napigcia i pradu przemiennego

o parametrach identycznych jak energia elektryczna w sieci niskiego napigcia 230/400V, 50Hz.

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej dobrano beztransformatorowy falownik tréjfazowy DC/AC o
mocy 20kW. Stopien ochrony IP65. Klasa ochronnosci 1.

Podstawowe parametry falownika przedstawiono w tabeli ponize;j:

Lp. Opis parametréw technicznych urzadzenia Parametry techniczne
Dane Wejsciowe
1. Maks. prad wejsciowy (Ipcmaxi / Ipcmax2) 33,0/27,0A
2. Liczba tancuchéw na tracker MPP 2
Maks. prad zwarciowy dla pola modutéw
3. pra MPPI PP 21)’ 49,5A/40,5A
4. Zakres napiecia wejsciowego (Upc min- Upc max) 200-1000V
5. Napigcie rozpoczecia pracy Upc siart 200V
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6. Uzyteczny zakres napie¢ MPP 200-800V
7. Maks. Moc generatora PV (Ppc max) 30kWp
Dane Wyjsciowe
8. Moc znamionowa AC (Pac) 20kW
9. Maks moc wyjéciowa 20kVA
11. Maks. prad na wyjsciu ( lac max) 28,9A
12. Przytacze sieciowe 3-N-PE 230/400V
13. Czestotliwos¢ 50/60 Hz
14. Wsp6tczynnik zawartosci harmonicznych THD 1.3%
15. Wspétczynnik mocy (cosd) 0-1 ind. / poj.
Zabezpieczenia
16. Pomiar izolacji DC Tak
Przesunigcie punktu
17. Zachowanie w momencie przecigzenia pracy, ograniczenie
mocy wyjsciowej
18. Roztacznik DC Tak
19. Ochrona przed odwrécong polaryzacja Tak
20. Modut monitorujacy prad réznicowy RCMU Tak
Komunikacja
21. WLAN/ Ethernet LAN Tak
22. USB (gniazdo typu A) Tak
23. 2x RS422 (gniazdo RJ45) Tak
24. Rejestrator danych i webserver Zintegrowany
25. RS485 Modbus RTU
Sprawnos$¢
26. Maks. Sprawnos$¢ 98,1%
27. Europejska sprawno$¢ wazona 97,9%
28. Sprawnos¢ dostosowana >99,9%

2.5.3. Konstrukcje wsporcze

Do mocowania paneli fotowoltaicznych na dachu zastosowaé typowe konstrukcje wsporcze

dedykowane dla danego pokrycia dachowego.

Wymagania odnos$nie konstrukcji:

e stosowa¢ lekkie konstrukcje systemowe

przeznaczone do montazu
fotowoltaicznych na dachach odpowiedniego rodzaju;

moduléw
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+ moduty do konstrukcji montowa¢ za pomocg klem o wysokosci dostosowanej do wysokosci
ramy modutu

* stosowac elementy wsporcze, szyny, klemy, haki, kotwy, $ruby z jednego wybranego system
montazowego

* nalezy zastosowac¢ system montazowy zapewniajacy odporno$¢ na parcie wiatru i obcigzenie
$niegiem.

2.6.Korytka kablowe.

Nalezy stosowac korytka kablowe perforowane ocynkowane o minimalnych parametrach:
- wys. 60mm i grubosci blachy 0,75mm np. do prowadzenia instalacji o$wietleniowej w halach
magazynowych.

SPRZET

Sprzet wykorzystywany do wykonania instalacji musi odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w obowigzujacych w Polsce przepisach, jak réwniez spetnia¢ wymagania technologiczne
wykonania

i montazu elementow.

Sprzet uzyty do wykonania instalacji fotowoltaiczne;j:

* samochdd dostawczy

*  Zuraw samochodowy

*  wozek widtowy

* sprzet reczny (wiertarki, mloty udarowe).

* mierniki pomiarowe ( do pomiaru petli zwarcia, uziemienia, rezystancji izolacji, natezenia

oswietlenia)
e rusztowania
* drabiny

Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢
aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzeh na miejscu prowadzenia robdt osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez
osoby niepowotane. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest
zabronione.

TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone
w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

WYKONANIE ROBOT
Zasady ogdlne

Wykonawca powinien wykona¢ dany zakres rob6t zgodnie ze wymaganiami okreslonymi w
projekcie technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi
normami oraz innymi dokumentami wynikajacymi z przepisow prawa budowlanego oraz uzgodnien
z Inwestorem. Wszystkie watpliwosci Wykonawcy co do wykonywania rob6t powinny by¢ na
biezaco zgtaszane i uzgadniane z Inspektorem Nadzoru.
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5.2

5.3.

54.

Roboty wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzadzen
zaleceniach producentéw urzadzen, przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz.
Roboty powinny by¢ prowadzone przez do$wiadczonych monteréw o potwierdzonych
kwalifikacjach z aktualnie posiadajagcymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie
z wymaganiami BHP, oraz przepiséw prawa pracy pod statym nadzorem kierownika roboét.
Wykonawca zapewni tad i porzadek w miejscu wykonywania robdt oraz zabezpieczy wyposazenie
pokoi i innych pomieszczen przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem.
Po zakonczeniu robdt Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢
z innymi  instalacjami. Trasa  instalacji ~ powinna  by¢  przejrzysta,  prosta
i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych w odlegto$ci do 30cm od sufitu.

Przejscia przewodow przez Sciany

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (na zewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

Przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny by¢ wykonywane
w sposdb ognioszczelny, zapewniajacy wytrzymato§¢ ogniowa danej przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych itp.

Uktadanie 1 montaz przewodow

Zakres robdt obejmuje:

* przemieszczanie w strefie montazowej;

» zlozenie na miejscu montazu wg projektu;

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu sprzetu;

* roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, §cianach lub podtozach;

* osadzanie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakOw wraz z zabetonowaniem;

* montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodéw;

* luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze

niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w
tablicy ponize;j.

Srednica znamionowa rury | 18 21 22 |28 37 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450
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5.5.

5.6.

5.7.

* laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie);

* przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur;

* koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm;

* wciaganie do rur instalacyjnych, kanatéw instalacyjnych zakrytych, drutu stalowego o $rednicy
1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z
ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw,
wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia;

* oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa
przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych);

* roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé
kanaléw instalacyjnych;

* przeprowadzenie préb 1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Pozarowy Wylacznik Pradu

Pozarowy Wylacznik Pradu nalezy zamontowaé na zewnatrz budynku. Aparat wykonawczy
(roztacznik) o pradzie znamionowym 160 A uzbroi¢ w cewke wyzwalacza wzrostowego (110-
240V) sterowany zdalnie w uktadzie przetacznika faz , ktéry w przypadku zaniku napigcia w jednej
lub dwéch dowolnych fazach automatycznie przetaczy zasilanie cewki wzrostowej na fazg aktywna,
Do jego wyzwalania stuzy¢ bedzie przycisk (PWP) z sygnalizacjg zadziatania zlokalizowany przy
drzwiach wejsciowych. Przycisk potaczy¢ z cewka wyzwalacza wzrostowego przewodem NKGs
5x1,5mm? ( odpornoéci ogniowej nie mniejszej niz 90 minut). Przewody PH 90 nalezy mocowa¢ do
$cian uchwytami metalowymi certyfikowanymi przez CNBOP w odstgpach nie przekraczajacych
30cm.

Pozarowy Wylacznik Pradu, przyciski uruchamiajgce wraz sygnalizacja zadziatania powinny
posiada¢ certyfikat dopuszczenia wydany przez CNBOP.

Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowa¢ we wnekach lub na S$cianach w miejscach wskazanych na planie.
W istniejacych $cianach wneki wykonaé we wlasnym zakresie.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych gczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach zaciskami instalacyjnymi. Nie wolno stosowa¢ potaczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb
podtaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora (inspektorem nadzoru).
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5.8.

5.9.

5.10.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody s3 przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowacé si¢ podkladki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinnam zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potagczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Potaczenia mogg
by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio od odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunigcia lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonywac przewodami
izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi.

Ochrona przeciwprzepigciowa

W celu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i instalacji przed skutkami przepig¢ zastosowano ochrone
w tym zakresie.

W rozdzielnicy gtéwnej RG, T2 i T3 zastosowaé 4-biegunowy ochronnik przepig¢ klasy 142.
W pozostatych rozdzielnicach nalezy zamontowa¢ ochronniki typu 2
Dla ochrony urzadzen elektronicznych zaleca si¢ zastosowa¢ ograniczniki przepig¢ typu Il
w bezposredniej bliskosci chronionego urzadzenia, ktérego napigeciowy poziom ochrony Up jest
mniejszy od znamionowego napigcia udarowego Uw chronionego urzadzenia.

Potaczenia wyréwnawcze

Obok rozdzielni projektuje si¢ gtéwna szyn¢ wyréwnawcza GSU. W pomieszczeniach
technicznych wykonaé¢ miejscowe szyny wyréwnawcze. Gtéwng magistralg potaczen
wyréwnawczych wykonaé przewodem LgYzo 1x16mm?, natomiast lokalne polaczenia
wykonaé¢ przewodem LgY 1x6mm?

Miejscowymi potgczeniami wyrdwnawczymi nalezy objac:

* kanaly wentylacyjne,

* metalowe piony i wypusty wod-kan, c.o

* przewody ochronne PE,

* szafe RACK

* wszystkie czgéci przewodzace obce jednocze$nie dostepne, o ile ich instrukcja uzytkowania nie
stanowi inaczej
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5.11. Instalacja strukturalna

Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdroZzenia kompletnego systemu
okablowania strukturalnego wraz z urzadzeniami sieciowymi LAN. Obejmuje to co najmniej
nast¢pujace zadania:

Koordynacja prac z gtéwnym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan;

Zarzadzanie projektem;

Zarzadzanie planowaniem;

Szczegétowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

Szczegdtowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;

Instalacja sprzetu;

Konfiguracja sprzetu;

Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;

Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne, testy
odbiorcze, testy uzytkownikéw itp.;)

Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;

Zapewnienie bezproblemowej mozliwos$ci rozbudowy systemu w przysztosci;

Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;

Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podrgczniki dla uzytkownikéw, instrukcje
konserwacji, raporty z pomiaréw itp.:);

Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi S$ci§le wspdtpracowad
z dostawca urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potaczen
fizycznych od portu przetacznika sieciowego az do urzadzenia koncowego;

Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $ci§le wspdtpracowac
z dostawcg urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementéw
(dukty) wspomagajacych dostarczanie zimnego powietrza do przetacznikéw w przypadku
stosowania rozwigzan aktywnych z przeptywem powietrza z boku na bok szafy;

Powyzsza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwarancji
na kompletny system okablowania wraz z urzadzeniami sieciowymi LAN.

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposob trwaty umozliwiajacy jednoznaczne
okres$lenie pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomocg niepowtarzalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, zaréwno od strony
gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej w zaleznosci od przeznaczenia wg. ponizszej
specyfikacji:

1GPD-B01

20



Punkt Dystrybucyjny GPD Panel krosowy B

GPD1-35:08/GPD2-12:18

Pigtro 1—— Port 01

1GPD -B01
Przyktad etykiety dla tacza statego

Panel krosowy zamontowany na
wysokosci 35U

Numer szafy 1———

Punkt Dystrybucyjny GPD Identyfikator facza miedzy-
L dystrybucyinego o™ . )

e GPD,1-35.08.LNK e

Port 08 w panelu krosowym

Przykiad etykiety dla potaczenia miedzy ré6znymi
Punktami Dystrybucyjnymi

Port 08 w panelu krosowym Punkt Dystrybucyjny GPD2
Panel krosowy zamontowany na Panel krosowy zamontowany na
wysokosci 35U wysokosci 120
Punkt Dystrybucyjny GPD 1 [~ Port 18 w panelu krosowym
[ 1 r

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od
konca kabla.

Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet
spetniajacych ponizsze wymagania:

*  Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do $rednicy kabla;

* kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

» etykieta samo-laminujaca;

* etykieta samoprzylepna;

*  wytrzymatos$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 66°C;

* odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;

* zgodno$¢ z RoHS;

[ GPD1-35:08/GPD2-12:18

Przykiad etykiety dla potaczenia miedzy szafami w
obrebie jednego pomieszczenia

Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposob:

- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajac od lewego gérnego rogu i dalej w dét;

- numeracja portow w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac si¢ od
lewej strony i dalej w prawo;

Porty 01-06 —— Szafa KB13
Panel krosowy zamontowany na wysokosci 42U — — Panel krosowy zamontowany na wysokosci 41U
Szafa BB13 —| FPnrtv 01-06 Numer panela krosowego B
— ——

——
p 01-06 do KB13-41 p 01-06

Numer portu w panelu 01

ool Numeracja portéw w panelu ym dia
Numeracja portdw w panelu krosowym przy pofaczeniach migdzyszafowych
rRNAT RN
BB13-42 p 01-06 do KB13-41 p 01-06 Numeracja portsw w panela i sy

6 7 8 ]

16 17

$3

3 5 10 " 12 13 14 15
$28¢ $88
: $388

Szafa GPDO1

Panel krosowy zamontowany na wysokosci 42U Porty 01-12
Party 01-12 Panel krosowy zamontowany na wysokoéci 41U
Szafa PPD1

GPD01-42 p 01-12 do PPD1-41 p 01-12
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Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze
wymagania:

*  Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci pola opisowego;

* kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

* etykieta winylowa;

* etykieta samoprzylepna;

*  wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;

* odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;

* zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie gniazd
Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposéb:

Port 01
Panel krosowy B
Punkt Dystrybucyjny GPD
Pigtro 1

1GPD-B0O1 1GPD-B02

CATG [ Ao |
‘ |

1GPD-B01

[REA CATG
h [
| [

1GPD-B0O5 1GPD-B06

o

Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
*  Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci pola opisowego;
* kolor bialy z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
» etykieta winylowa;
* etykieta samoprzylepna;
* wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
* odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
* zgodnos¢ z RoHS;

Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe musza posiada¢ oznaczenia umozliwiajace jednoznaczne przyporzadkowanie
koncéwki do okreslonej szafy / panela / portu wg. ponizszego schematu

Punkt Dystrybucyjny GPD Pandl krosowy B
Pigtro 1— L Port 01

1GPD -BO1

1GPD-B01

Etykiety musza by¢ umieszczone 75mm od konca kabla krosowego.

Do etykietowania kabli krosowych miedzianych nalezy uzy¢ etykiet spelniajacych ponizsze
wymagania:
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Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do przekroju stosowanego patchcordu;

kolor bialy z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

etykieta samolaminujaca;

etykieta samoprzylepna umozliwiajgca po przyklejeniu obrét etykiety w lewo lub w prawo dla
wygodnego odczytywania oznaczenia;

wytrzymatos$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 65°C;

odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;

zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie szaf i rackow

Szafy oraz Racki otwarte powinny odznacza¢ si¢ unikalng i jednoznaczng numeracjg. Numery

powinny zosta¢ umieszczone na gorze szafy w czesci srodkowe;.

GPD01

Przyktad numeru szafy

Do etykietowania szaf i rackéw nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:

Wielko$¢ etykiety powinna zostaé dobrana w taki spos6b aby oznaczenie byto dobrze
widoczne z odlegto$ci min. 1,5m;

kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

etykieta winylowa;

etykieta samoprzylepna;

wytrzymatos$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;

odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;

zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie urzgdzen sieciowych

Umie$¢ na urzgdzeniu sieciowym etykiete w dostgpnym miejscu z przodu i z tylu, zawierajaca
odpowiedni identyfikator, adres MAC i datg instalacji. Etykieta nie moze zaktdca¢ dziatania
urzadzenia ani taczy¢ si¢ z nim ani zastania¢ etykiet producenta.

Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:

5.12.

Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci dostepnego obszaru;
kolor bialty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

etykieta winylowa;

etykieta samoprzylepna;

wytrzymatos$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;

odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;

zgodno$¢ z RoHS;

Instalacja fotowoltaiczna

5.12.1. Konstrukcje pod panele
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych, bez

wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementow

konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.
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6.2.

5.12.2. Panele fotowoltaiczne
Moduty PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej

i instrukcja montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie
z dokumentacjg projektowg i instrukcja montazu producenta. Potgczenia elektryczne wykonaé
przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen wykorzystaé ztaczki MC4. Wiasciwie
oznaczy¢ polaryzacj¢ strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

Nalezy zachowa¢ szczegdlna uwage podczas montazu na powierzchni¢ modutéw PV, aby nie ulegla
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, foli¢ nalezy
usungé po zamontowaniu i podlaczeniu moduléw. Nachylenie i potozenie paneli powinno byé
umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do szeroko$ci geograficznej, na ktdrej bedzie
znajdowata si¢ farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie moga by¢ starsze niz jeden
rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajace na identyfikacje (nr

seryjny).

5.12.3. Falownik
Montaz i podiaczenie inwertera zaréwno po stronie DC, jak i AC wykona¢ $cisle wedtug instrukcji

producenta. Potaczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ robdt i jakosSci materialéw. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie
urzgdzenia niezbedne do badan materiatéw i robét.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zamawiajacego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcj¢ materiatéw oraz robét z czegstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze standardami zawartymi
w wymaganiach technicznych i w projekcie budowlano-wykonawczym.

Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne musza posiada¢ atest
fabryczny lub §wiadectwo jako$ci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbgdne certyfikaty
i DTR.

Kontrola 1 badania w trakcie robot

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, gdy
polskie normy nie obejmujg badania wymaganego w wymaganiach technicznych Iub
w dokumentacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne
procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien przekazywa¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach dostarczonych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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8.

8.1.

8.2.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe

ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiaru jest: sztuka, metr, komplet

ODBIOR ROBOT
Ogledziny instalacji

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i pomiaréw oraz po odtgczeniu zasilania

instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
* spelniajg wymagania bezpieczenstwa,
» zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
* nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:
* wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonane;j instalacji),
e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
* doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdéw zewnetrznych,
e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
* doboru przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napigcia,
* wykonania potaczen obwodéw,
* doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
* umieszczenia odpowiednich urzadzen odlgczajacych i taczacych,
* rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzgtu i osprzetu,
e oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
* umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na
e oznaczenie obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,
* wykonania dost¢pu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej
* obstugi i konserwacji.

Badania i pomiary odbiorcze

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca si¢ z co najmniej dwoch

osOb, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testow okreslonych wymogami

obowigzujacych norm, a w szczegdélnosci:
* gsprawdzi¢ cigglo$§¢ obwoddéw instalacji elektrycznej;
* sprawdzi¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych obwodéw;
» sprawdzi¢ impedancje¢ petli zwarcia jednofazowego;
* wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia;
* sprawdzi¢ test wylacznikéw réznicowo-pradowych;
e pomiary dynamiczne okablowania strukturalnego;

Protokoty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw cze$ciowych nalezy

przediozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawcg ogledzin,
badan i préb, z tym, ze z badan i préb powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty. Po
zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koncowy z badan
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odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koficowego.
Protokdét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:
e numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,
e nazwg i adres obiektu,
e imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
* date wykonania badan odbiorczych,
e ocen¢ wynikéw badan odbiorczych,
*  wyniki pomiaréw;
e decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
* ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
*  podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ex powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3.
Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwo$¢ analizy parametréw,
wedlug aktualnie obowiazujacych norm. Sprzgt pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacj¢ (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan, wydany przez
serwis producenta).

Na raportach pomiarowych musza si¢ znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tacza oraz wyniki pomiaréw wraz
z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole rob6t i jako$¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$§ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialéw i rob6t ponosi Wykonawca

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbidr czesciowy,
e odbidr koncowy.

Odbidr czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktérych zanika dostgp w wyniku postepu prac (uktadanie przewodéw elektrycznych
podtynkowych). Odbiér czes$ciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego. Po dokonaniu odbioru czgéciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidlowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czg¢§ciowego.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilo$ci, jako$ci i warto$ci. Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inwestora.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest Protokét Koncowego
Odbioru. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

* dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
e protokoty z pomiaréw kontrolnych i badan,
* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastgpujgce czynniki:

e zastosowanie jednego gatunku 1 zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

e trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw,

* zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,

* wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikéw atmosferycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi. Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy
PN-HD 60364-4-41:20009.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

* instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materialéw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sa zainstalowane;

* urzadzenia mogace powodowaé¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie;

* urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy;

* dostgpne czes$ci urzadzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniem, urzgdzenia wytwarzajace
promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem niebezpiecznych temperatur;

* sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-
4-482.

Odbiér koncowy

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze rob6t musza by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

¢) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt,
d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,

e) protokoty czgsciowych odbioréw poprzednich faz robdét,

f) protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

2) $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

h) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

i) dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen,

j) Protokoty pomiaréw i badan.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej,

protokoty z odbioréw czeSciowych 1 realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,
aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
udokumentowanie jakos$ci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb montazowych.

PODSTAWA PLATNOSCI I ROZLICZANIA ROBOT

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé zakres robot wymienionych w punktach 5.1
—5.10 niniejszej ST.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e zakup kompletu materiatéw i urzgdzen oraz wszystkich prefabrykatéw (kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) z transportem na miejsce wbudowania,
e montaz rozdzielnic,
* ukladanie kabli energetycznych i sterowniczych,
* montaz przewodow,
* montaz osprzetu elektrycznego
e zarobienie i podiaczenie kabli i przewodéw,
* wykonanie podigczen urzadzen,
* wykonanie pomiaréw elektrycznych i teletechnicznych,
* montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robdét,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
e préby montazowe, sprawdzenie dziatania urzadzen o ile jest to mozliwe, sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadow.

Ptatnosci bgda realizowane zgodnie z cena ofertowa w oparciu o protokoly odbioru zgodne
zapisami we Wzorze umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia iloSci materiatéw 1 urzadzen z Kkosztorysu
ofertowego z projektem technicznym STWIOR oraz specyfikacja przetargowa. Roboty ujete w
dokumentacji lub specyfikacji STWIOR lub przetargowej a nie ujete w kosztorysie nie stanowia
elementu rob6t dodatkowych.

Instalacje wykonana wadliwie, z usterkami lub niekompletnie nie moze stanowi¢ podstawy do
koncowego rozliczenia robdt.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019, poz. 1065 z 7

czerwca 2019 roku z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow i terendw (Dz.U. Nr 109 poz.

719 z dnia 22.06.2010 r.)

N-SEP-E 005 Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

Polska Norma numer: PN-HD 60364:1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia
- Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

Polska Norma numer: PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-

41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Polska Norma numer: PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

Cz¢8¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetgzeniowym

Polska Norma numer: PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami. Ochrona

przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

Polska Norma numer: PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. ,,Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dlugotrwata przewodéw

Polska Norma numer: PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢
5:54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
polaczen ochronnych

Polska Norma numer: PN-HD 60364-5-56:2010 P Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019 poz. 1830 z 25 wrzes$nia 2019 r.)
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych cze$¢ D. Roboty instalacyjne
(elektryczne). Zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publiczne;j.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom III. Konstrukcje
stalowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz.1966).

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy

o systemie oceny zgodnosci. (Dz.U. 2015 poz. 1165)

Polska Norma numer: PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne
niskiego napigcia. Czg$¢ 6: Sprawdzenie.

PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1 — Wymagania og6lne;

PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;
PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;
PN-EN 50173-5 — Centra danych;

PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
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* PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
*  PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;
*  PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkéw;

0 PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ polaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

0 PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

[0 PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan §wiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych —
Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar thumiennosci §wiattowodéw wielomodowych;

[0 PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan §wiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych
— Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennos$ci odbicia w przypadku §wiattowodéw
jednomodowych;

Jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych
powyzej, nalezy kazdorazowo stosowa¢ najnowsze wydania normalizacyjne.
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